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1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania wysokoefektywnych
systemow alternatywnych zaopatrzenia w energie i ciepto dla Projektu Budowlanego Rozbudowy
istniejgcej hali produkcyjno-magazynowe;j przy ul. Okreznej 14B w Przewornie.

2. Opis istniejgcego systemu grzewczego i przygotowanie c.w.u.

Zrédtem ciepta dla budynku bedzie istniejaca kottownia na olej opatowy. Instalacja centralnego
ogrzewania — wodna, pompowa, izolowana termicznie. Ogrzewanie realizowane bedzie za pomoca
aparatéw grzewczo-wentylacyjnych. Regulacja systemu realizowana przez regulator przy kotle oraz
regulacja miejscowa aparatéw grzewczo-wentylacyjnych. Sprawnos$¢ wytwarzania: 0,91; sprawnos¢
akumulacji: 1,00; sprawnos¢ transportu: 0,96; sprawnos¢ regulacji i wykorzystania: 0,88.

Ciepfa woda uzytkowa przygotowywana w podgrzewaczu elektrycznym pojemnosciowym o pojemnosci 10
dm3 dla pojedynczego punktu czerpalnego. Sprawnos$¢ wytwarzania: 0,96; sprawnos¢ akumulacji: 0,85;
sprawnos¢ transportu: 1,00.

3. Analiza techniczna zastosowania alternatywnego Zrddta ciepta

Przewiduje sie zastosowanie jako alternatywne wysokosprawne zZrédto ciepta do ogrzewania i
przygotowania c.w.u. pompy ciepta powietrze-woda. Istniejg techniczne mozliwosci wykorzystania
pompy ciepta powietrze-woda.

4. Analiza ekonomiczna zastosowania alternatywnego Zrédfa ciepta

Analize ekonomiczng wykonano w oparciu o wskaznik zwrotu inwestycji SPBT, charakteryzujgcy prosty czas
zwrotu poniesionych naktadéw inwestycyjnych. W przypadku kiedy SPBT jest mniejsze od trwatosci
rozwigzania, ulepszenie uznaje sie za optfacalne pod wzgledem ekonomicznym.

4.1. Analiza ekonomiczna systemu grzewczego

Przewiduje sie zastosowanie pompy ciepta powietrze-woda wspdtpracujacej z istniejgcg kottownia olejowa
jako alternatywnego Zrédta ciepta do celéw grzewczych.

Tabela 1 Zapotrzebowanie budynku na energie i koszty ogrzewania stanu podstawowego

1. Zapotrzebowanie na ciepto 125,80 Gl/a
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng 85,7 kW
3. Koszty ciepta 12550,39 zt

Tabela 2 Sprawnosci systemu grzewczego dla zrédta podstawowego i alternatywnego

Lp. Nazwa Sprawnosc¢ Sprawnosc¢ Sprawnosc¢ Sprawnosc¢ Sprawnosc¢
wytworzenia akumulacgji transportu regulacji i calkowita
[9%] [9%6] [9%] wykorzysta [%%e]
nia
[%e]
0. Stan aktualny 91,00 100,00 96,00 88,00 76,88
1. Pompa ciepta 189,58 95,00 96,00 88,00 152,15




Tabela 3 Sprawnosci systemu grzewczego dla Zrédta alternatywnego

Lp. Nazwa Sprawnosc¢ Sprawnos¢ Sprawnosc Sprawnoscé Sprawnosé
wytworzenia akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzysta
[9%] [90] [9%] nia [9%0]
[%]
Kociot olejowy 91,00 95,00 96,00 88,00 73,03
2. Pompa ciepta 260,00 95,00 96,00 88,00 208,67
Razem (wartosci 189,58 95,00 96,00 88,00 152,15
sredniowazone)
Tabela 4 Optaty dla Zrédta istniejacego i alternatywnego
Lp. Nazwa Optata stala Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G]] [zt/ mc]
0. Stan aktualny 778,28 71,81 0,00
3. Pompa ciepta 1751,12 110,94 0,00
Tabela 5 Kosztorys zmiany Zrédta istniejgcego na alternatywne
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zh] [zH] [9%] [zH]
1. Pompa ciepta 85,66 kW 3500,00 299810,00 23 368766,30
Tabela 6 Analiza ekonomiczna zmiany zrédta istniejacego na alternatywne
Lp. Nazwa Koszty ciepta Oszczednosc Naklady SPBT
kosztow
[zt/a] [zt/a] [zH] [a]
1. Pompa ciepta 10972,20 1578,19 368766,30 233,66

Zastosowanie jako Zrddta ciepta do celow grzewczych pompy ciepta przyniesie roczny zysk w wysokosci

1578,19 zt/rok w stosunku do istniejgcego zrdédta ciepta. Prosty czas zwrotu poniesionych naktadow

inwestycyjnych SPBT=233,66 lat i przekracza trwatos¢ rozwigzania. Ulepszenie jest nieuzasadnione
ekonomicznie.

4.2. Analiza ekonomiczna systemu przygotowania c.w.u.

Przewiduje sie zastosowanie pompy ciepta powietrze-woda jako alternatywnego Zrddta ciepta

przygotowania c.w.u.

Tabela 7 Sprawnosci systemu przygotowania c.w.u. dla zrédta podstawowego i alternatywnego

do

Lp. Nazwa Zapotrzebo| Zapotrzebow | Sprawnos¢ | Sprawnosé¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢
wanie na | anie na moc | wytworzenia| akumulacji transportu catkowita
cieplo
[Gl/a] [kW] [%0] [%e] [%] [%0]
0. Stan aktualny 3,69 4,0 96,0 85,0 100,0 81,6
1. Pompa ciepta 3,69 4,01 260,0 85,0 80,0 176,8




Tabela 8 Optaty dla Zrédta podstawowego i alternatywnego

Lp. Nazwa Optata stala Optata zmienna Abonament
[zt/MWmCc] [zt/G]] [zt/ mc]
0. Stan aktualny 0,00 138,89 0,00
1. Pompa ciepta 0,00 138,89 0,00
Tabela 9 Kosztorys zmiany Zrédta istniejgcego na alternatywne
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zH] [zt] [oe] [z1]
1. Pompa ciepta 4,01 kw 2000,00 3020,00 23 98364,60
Tabela 10 Analiza ekonomiczna zmiany zrddta istniejacego na alternatywne
Lp. Nazwa Koszty Oszczednosc¢ Naktady SPBT
Zuzycia i kosztow
przygotowani [zt/a] [zH] [a]
acw.u.
[zt/a]
1. Pompa ciepta 290,02 338,36 9864,60 29,15

Zastosowanie jako zrddta ciepta do celéw przygotowania c.w.u. pompy ciepta powietrze-woda przyniesie
roczny zysk w wysokosci 338,36 zt/rok w stosunku do istniejgcego zrddta ciepta. Prosty czas zwrotu
poniesionych naktadéw inwestycyjnych SPBT=29,15 lat i przekracza trwatos¢ rozwigzania. Ulepszenie jest
nieuzasadnione ekonomicznie.

5. Analiza Srodowiskowa

Na potrzeby opracowania wyznaczono charakterystyke energetyczng dla Zrédta ciepta do celdw
grzewczych i przygotowania c.w.u. opartego o pompe ciepta powietrze-woda.

Z analizy Srodowiskowej zapotrzebowania budynku na energie pierwotng EP, ktdry charakteryzuje wptyw
budynku na Srodowisko, wynika, ze zastosowanie pompy ciepta jako Zrédta energii cieplnej zmniejszy
zapotrzebowanie na energie pierwotng o 1,71 kWh/(m2rok). Szczegdty w tabeli ponize;.

Tabela 11 Analiza srodowiskowa zmiany Zrddta ciepta istniejgcego na alternatywne zrédto ciepta

Zaprojektowane Alternatywne Oszczednosci
Przeznaczenie energii Zrodto ciepta E, Zrédto ciepta E; energii AE
[kWh/m’rok] [kKWh/m?rok] [kWh/m’rok]
Energia uzytkowa - ogrzewanie i wentylacja 45,60 45,60 0,00
Energia uzytkowa -ciepta woda uzytkowa 1,34 1,34 0,00
Energia uzytkowa razem 46,94 46,94 0,00
Energia koricowa - ogrzewanie i wentylacja 59,31 29,97 29,34
Energia koricowa - ciepta woda uzytkowa 1,64 0,76 0,88
Energia koricowa - urzagdzenia pomocnicze 3,42 3,42 0,00
Energia koricowa - oswietlenie wbudowane 42,75 42,75 0,00
Energia koricowa razem 107,12 76,89 30,23
Energia pierwotna - ogrzewanie i wentylacja 65,24 66,18 -0,94
Energia pierwotna - ciepta woda uzytkowa 4,92 2,27 2,65
Energia pierwotna - urzgdzenia pomocnicze 10,26 10,26 0,00
Energia pierwotna - o$wietlenie wbudowane 128,25 128,25 0,00
Energia pierwotna razem 208,67 206,96 1,71




Zastosowanie pompy ciepta do celéw grzewczych i przygotowania c.w.u. jest uzasadnione pod wzgledem
Srodowiskowym.

6. Podsumowanie

Zmiana Zrédta ciepta do celéw grzewczych i przygotowania c.w.u. na alternatywne, wysokoefektywne —
pompe ciepta powietrze-woda jest srodowiskowo uzasadnione. Zastosowanie pompy ciepta do celéw
grzewczych oraz przygotowania c.w.u. jest ekonomicznie nieuzasadnione. Czas zwrotu poniesionych
naktadéw inwestycyjnych przekracza trwatosé pompy ciepta wynoszacg 15 lat. Brak jest uzasadnienia
ekonomicznego zastosowania pompy ciepfa. Istniejgcy system grzewczy jest optymalnym rozwigzaniem.



